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Klimaneutralitat

Ziele zur Klimaneutralitat auf unterschiedlichen Verwaltungsebenen
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Je spater desto radikaler

Wie schnell die CO;-Emissionen (hatten) sinken missen um die Erderwdrmung auf
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1,5°-Pfad: Was bedeutet dies fur Nurtingen?

Entwicklung der energiebedingten Treibhausgasemissionen
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Grafik: S, Simon. Stand: Sept. 2021

Wie soll das gehen...?
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Endenergiebedarf 2019 und 2035 (klimaneutral)
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Anteile am Endenergiebedarf 2019

Kraftstoffe
31%




Visualisierung der Kommunalen Warmeplanung (1) N”rt'"ge“
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Quelle: Leitfaden Kommunale Warmeplanung



Vom Altbau zum Energiesparhaus

Warmwasser
von der Sonne

Neue Fenster
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Warme Wohnung ohne Heizol und Erdgas

Elektrische Warmpumpe

Einzel- und Gesamtwirkungsgrade unterschiedlicher Heizungssysteme

ausgehend von erneuerbar erzeugtem Strom Abbildung 3
Elektrische Brennstoffzellen- Gasbrennwert-
Warmepumpe Heizung kessel

Erneuerbaren-Strom

100 %

‘ Ubertragung (95 %)

insgesamt

285 %

Erneuerbaren-Strom
100 %

‘ Ubertragung (95 %)
Elektrolyse (70 %)

‘ Kompression/Transport/
Brennstoffzelle*

.

insgesamt

45 %

Erneuerbaren-Strom

100 %

‘ Ubertragung (95%)
Elektrolyse (70%)

‘ Power-to-Gas (80 %)
Transport (99 %)

Gasbrennwert-
kessel (95 %)

insgesamt

50 %

* Wirkungsgrade: 80 Prozent (Kompression/Transport) und 85 Prozent (Brennstoffzelle insgesamt, davon 45 Prozent

Warme, 40 Prozent Strom)

Hinweis: Einzelwirkungsgrade in Klammern. Durch Multiplikation der Einzelwirkungsgrade ergeben sich die kumulierten
Gesamtwirkungsgrade in den Kasten. Fir die Warmepumpe wird eine Jahresarbeitszahl von drei angenommen.

eigene Berechnung auf der Grundlage von acatech et al. (2017 a,b), Képpel (2015), FENES et al. (2015)



Warmepumpen im Bestand:
Warum die maximal erforderliche Temperatur nicht entscheidend ist

hoch

AuBenlufttemperatur
T[°C]

Quelle: Quelle: https://blog.innovation4e.de/2021/02/17/waermepumpen-im-bestand-folge-z-koennen-sie-ueberhaupt-ausreichend-hohe-heizkreistemperaturen]-'f?efern/



allerdings: Heizen geht nicht mit Solarstrom !!!
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mogliche Stromerzeugung in Nurtingen im Jahresverlauf

Lokale erneuerbare Stromproduktion in Nurtingen im Szenario
40.000.000 Klimaneutralitdt ohne Windenergie
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Stromverbrauch und Stromerzeugung

Stromverbrauch und Stromerzeugung pro Monat im Jahresverlauf
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Grafik und Berechnung: Sven Simon, Dez. 2021



Stromerzeugung aus Sonne und Wind erganzen sich im Jahresverlauf

Erneuerbare Stromproduktion im Szenario inkl. Windstromimport
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Grafik: 5. Simon. Stand: Sept. 2021

daher: Windstrom ist unverzichtbar v.a. fir die Warmepumpen™!



Windkraftpotential in der Region Stuttgart

Samstag, 13. November 2021 Stu ttga rt
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Windkraftpotential in und um Nurtingen
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Vergleich von Windstandorten in und um Ndrtingen

Annahmen: 1 WKA Vestas V-150 [4,2 MW]
Standort Windleistungsdichte [W/m?] Jahresertrag [MWh/a]
160m Hohe 160m Hohe
Ndrtingen 210 10.427
Erkenbrechtsweiler 390 15.741

Quelle: Windatlas BW

Zum Vergleich: derzeit auf Niurtinger Dachern
15 MW Fotovoltaik-Anlagen, die 15.000 MWh Solarstrom im Jahr liefern
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https://www.energieatlas-bw.de/wind/windatlas-baden-wurttemberg



Was konnten 3 Windkraftanlagen in Nurtingen?
Modellrechnung

3 NORDEX N163/5-X mit je 5 MW

Ertrag bei 1.800 Voll-Laststunden 27.000 MWh

|

Wieviel Erdgas konnten die 3 WEA tber Warmepumpen (WP) ersetzen?

» 2 Drittel des Stromertrags flur WP (1 kwh Strom werden zu 3 kWh Warme)
» 18.000 MWh Windstrom kdnnten 54.000 MWh Erdgas ersetzen

Zum Vergleich SWN: 2019 Stromabgabe 152.000 MWh (3 WEA etwa 18 % des Bedarfs)
Erdgasabgabe 241.000 MWh (3 WEA konnten etwa 22% Erdgas ersetzen)

Otmar Braune, 22. Mai 2023 18



Ware Windkraft in Nurtingen auch wirtschaftlich interessant?

Was kostet Stromerzeugung in der EU?
in Eurocent/kWh

M Erzeugung mit neuen GroRkraftwerken
B Folgekosten fiir Gesundheit, Umwelt und Klima

Schatzung: Erzeugungskosten in

= Vs Niartingen etwa 10 Cent/kWh
Sk Windstrom
B AL
Photovoltaik I 4
| ARE

Erdgas
31

B 12

Steinkohle

Im Jahr 2019 flossen Uber 80 Mio Euro
aus Nurtingen ab fir Energieimport!
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Endenergiebedarf 2019 und 2035 (klimaneutral)
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KLIMANEUTRALE STADT
NURTINGEN 2035

www.bund-nuertingen.de
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Wind Turbines Are Not Killing Fields for Birds

Annual estimated bird mortality from selected anthropogenic causes in the U.S,

Median/Avg. Estimated
1,850,700,000

Cats
Collision - Building Glass 676,500,000
Collision - Vehicles 214,500,000
Poison B8 72,000,000
Collisions - Electrical Lines § 32,500,000
Electrocutions | 6,250,000

Collisions - Wind Turbines | 328,000

d

@O

@statistachares  Source: U.S. Fish and Wildlife Service statista¥a
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Windkraft und Infraschall: Keine Bedrohung fur Anwohner
von Katharina Wolf
15.03.2022

Neuer Review wissenschaftlicher Studien belegt,
dass Infraschall aus Windenergieanlagen keine
gesundheitlichen Folgen fiir Menschen hat.
Allerdings gibt es ein psychologisches Phanomen.

Das Fazit der Wissenschaftler ist eindeutig: Zwischen dem
Infraschall, der von Windenergieanlagen erzeugt wird, und dem
Auftreten von Krankheiten wie Herzinfarkten, Diabetes,

Bluthochdruck oder Schlafstérungen gibt es keinen Aufbau einer

Zusammenhang. Stattdessen zeigt sich, dass gesundheitliche Windenergieanlage — sind

Probleme vor allem dann beklagt werden, wenn Anwohner durch Infraschall
gefahrdet?

Lobbyorganisationen gegen Windenergienutzung aktiv wurden
und Infraschall dabei als Risiko zur Sprache kam.

Quelle: https://www.erneuerbareenergien.de/technologie/betrieb/windkraft-und-infraschall-keine-bedrohung-fuer-anwohner 23



Windkraft bedeutet finanzielle Entlastung fir die Nurtinger Burgerinnen

Hoéhere Strompreise
ohne Windkraft

KARLSRUHE. Angesichts der Debatten
iiber den Bau weiterer Windrader haben
Forscher die moglichen Folgen eines Ver-
zichts berechnet. Demnach konnte die
Stromerzeugung innerhalb einzelner Ge-
meinden dann zusédtzliche Kosten von bis
zu sieben Cent pro Kilowattstunde verur-
sachen, teilten die Autoren des Karlsruher
Instituts fiir Technologie (KIT) am Don-
nerstag mit. Wiirde auf den Ausbau der
Windenergie verzichtet, konnten die CO,-
Emissionen um bis zu 200 Gramm pro Ki-
lowattstunde steigen., Statt Windenergie
miissten dann andere Formen der erneuer-
baren Energiegewinnung starker ausge-
baut werden. (dpa)

Ndrtinger Zeitung, 8. Juli 2021

Im Jahr 2019 flossen Uber 80 Mio Euro aus Ndrtingen ab far Energieimport! 24



Stromerzeugung aus Sonne und Wind erganzen sich im Jahresverlauf

STROMERZEUGUNG WINDENERGIE 2021

Monatliche Windstromproduktion in Deutschland [Netto]
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Windkraft in BW ist unverzichtbar!

Beispiel: WP Falkenhdhe im Schwarzwald

Nennleistung: 4,2 MW
Jahresertrag: 10 Mio kWh

Die 3 Anlagen (30 Mio kWh) decken den
Strombedarf von 10.000 Haushalten

Zum Vergleich: derzeit
auf Nlrtinger Dachern
15 MW Fotovoltaik-Anlagen,
die 15 Mio kWh Solarstrom
im Jahr liefern.

WP Falkenhd6he der Teckwerke



Vergleich von Antriebskonzepten
mit erneuerbarem Strom

Batteriebetriebenes
Elektroauto

Erneuerbaren-Strom
100 %

., Ubertragung (95 %)

'_ Elektromaotor (85 %)
Mechanik (95 %)

69 %
insgesamt

Brennstoffzellen-
Auto

Erneuerbaren-Strom
100 %

', Ubertragung (95 %)
Elektrolyse (70%)

' Kompression/
Transport (80 %)

' Elektromotaor (85 %)
Mechanik (95 %)

26 %
insgesamt

Auto mit
Verbrennungsmotor

Erneuerbaren-Strom
100 %

', Ubertragung (95%)
Elektrolyse (70%)

", Power-to-Liguid (70 %)
Ferntransport (95 %)

' Verbrennungsmotor (30 %)
Mechanik (95 %)

& insgesamt

Quelle: Agora Energie- und Verkehrswende ,Die zukunftigen Kosten strombasierter synthetischer Brennstoffe“ Februar 2018




Endenergieverbrauch im Szenario
,Klimaneutralitat 2035"

Endenergieverbrauch im Szenario , Klimaneutralitat 2035“
25.000 W Wasserstoff importiert

Synthetikgas (P2G)
20.000 Benzin

; B W Diesel
15.000 | I | I I I I I . W Fernwirme
|

inwohner

Ll
=
o | .
é 151 III'_ Solarthermie
§10.000 -._!!Ii_ W Feste Biomasse
2 Sl EEEEEEEEEEEais o
© ih iogas
ppets
3 5.000 ““I””"
o Gas
~
m Ol

Q AV Ak Strom fir Wasserstoff-Prod.
O~ DY P
v

O ,9 O O & o @ O
T I P A G A GRS
S TS

vy v v Strom

Grafik und Berechnung: BUND Nurtingen/Forum Zukunftsfahiges Nurtingen, April 2022
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